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There is Pedagogy and 

There is Pedagogy…                                       Rob Reilly, 2010 
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Controlo de Processos 

Automação Métodos Numéricos 

W

E

B 

Contextualização  

 dei-s1.dei.uminho.pt/lic/AUT 

 controlo-processos.dei.uminho.pt 

1. 2006:  diferentes aplicações, em ambiente web, para alunos de 

graduação:  métodos numéricos e controlo de processos (Leão & 

Soares, 2006)  
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Contextualização 

1. 2006:  diferentes aplicações, em ambiente web, para alunos de 

graduação:  métodos numéricos e controlo de processos (Leão & 

Soares, 2006)  

2. 2008:  laboratório virtual (LabSim) para a simulação e 

modelização de problemas reais em engenharia de controlo de 

processo (Leão & Soares, 2006; Lemos et al., 2008; Lemos, Leão & Soares, 2008) 

3. 2010-:  plataforma WALC para o acesso ao laboratório virtual e 

remoto: Web Assisted Laboratory for Control Engineering on-line 

                                  (financiado pela FCT: PTDC/ESC/ 68069/2006) 
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WALC    (FCT: PTDC/ESC/ 68069/2006)   
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Objectivos: 
 

     Processo de aprendizagem ser centrado no aluno 
• Tornar disponível,  ambiente Web, um conjunto de problemas 

teóricos e práticos 

• Permitir ao aluno escolher o problema prático com aplicação em 

engenharia e o tipo de controlo a implementar 

• Permitir utilizar diferentes métodos numéricos na resolução das 

equações que modelizam os problemas práticos 

WALC    (FCT: PTDC/ESC/ 68069/2006)   



Laboratórios Virtuais (e Remotos) na UM: WALC       

WALC    (FCT: PTDC/ESC/ 68069/2006)   
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WALC    (FCT: PTDC/ESC/ 68069/2006)   
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WALC    (FCT: PTDC/ESC/ 68069/2006)   



Laboratórios Virtuais (e Remotos) na UM: WALC       

WALC    (FCT: PTDC/ESC/ 68069/2006)   
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WALC    (FCT: PTDC/ESC/ 68069/2006)   
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WALC    (FCT: PTDC/ESC/ 68069/2006)   



Laboratórios Virtuais (e Remotos) na UM: WALC       

Automação 

• Essa rede integra diversos protótipos que serão testados:  

“kits” de automatização: domótica, estufas, entre outros 

• Implementação de um laboratório com controlo remoto de experiências usando 

diversas ferramentas de comunicação:  Automation Network Locker (ANL) 

  com o apoio de uma empresa de equipamentos de automação industrial 

• Actualmente: 

• desenho e construção de uma arquitectura de software que permita a 

integração do laboratório Web com o ambiente e controlo de autómatos. 
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Percepção da utilização dos laboratórios - Questionário 

• É importante a existência de uma avaliação 

por parte dos alunos (os utilizadores) 
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Percepção da utilização dos laboratórios - Questionário 

(1)caracterização do aluno 

(2) identificação do ambiente de trabalho (sistema operativo e identificação 

browsers),  

(3)motivação na utilização dos kits didácticos,  

(4)habilidades técnicas na utilização dos kits didácticos, 

(5)competências transversais na utilização dos kits didácticos e,  

(6)caracterização dos hábitos e atitudes dos alunos durante o projecto.  

• O questionário foi desenvolvido a fim de compreender e analisar a reacção 

dos alunos para a utilização de kits didácticos para o ensino e aprendizagem 

em Automação e Controlo. 
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• n = 34 alunos    (primeira fase da análise exploratória) 

• 22 anos média de idade;  4% feminino; 

Alguns resultados: 

• 91% do 3º ano de MIEEIC-UM (17.6% 1ª vez Controlo Digital e 82% Controlo 

              Digital e Automação)  

• 57% identificaram dificuldades nas comunicações (só 8.8% conseguiram ter acesso 

a todos os kits)  

• 94% identificaram ser a 1ª vez que participaram neste tipo de 

experiências de acesso remoto.   
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Hábitos na utilização 

  Universidade                 Casa            Univ. & Casa 

Local de acesso 

Hora de 

Acesso 
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Motivação 

Q1-  No geral, senti-me motivado(a) para a 

utilização destes kits no âmbito da(s) u.c.(s) 

Q21- a realização da experiência ajudou-

me a assimilar os conceitos transmitidos ao 

longo do semestre 

Q22 - tornou a minha 

aprendizagem mais objectiva 

Q3- A realização da experiência 

nada teve a ver com a motivação e 

o aumento do interesse na(s) u.c.(s) 

Q5-  recomendo o uso 

continuado da realização das 

experiências como actividades de 

ensino/aprendizagem, na(s) 

u.c.(s) no próximo ano lectivo 

concordo 
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Competências Transversais Q11- incentivou ao trabalho 

colaborativo 

Q12- estimulou a minha 

curiosidade intelectual 

Q13- forneceu conhecimento 

necessário para a minha área de 

estudo 

Q14- relaciona o assunto da u.c. 

com outros assuntos estudados 

noutras u.c.s 

Q16 -  A realização destas 

experiências aumentou a minha 

expectativa, de no futuro próximo, 

ser eu a construir novos  kits 

didácticos 

concordo 
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• segunda fase da análise: abranger outros cursos de Engenharia 

• 21 anos média de idade;  8% feminino; 

Actualmente: 

• Um conjunto de hipóteses foram colocadas: 

• 1: O uso da plataforma é útil no processo de aprendizagem do aluno 

• 2:  A realização das várias experiências: incentiva o trabalho colaborativo, estimula 

a curiosidade intelectual, fornece conhecimento para a área de estudo do aluno, 

relaciona os temas estudados com temas de outras UCs. 

• 3: A utilização da plataforma (utilização dos vários kits) é idêntica 

independentemente da área do aluno 

• 4: Existe uma relação entre o tempo e o local de acesso onde o aluno acede à 

plataforma.   
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• Seguindo as opiniões dos alunos, novos exemplos em áreas de 

conhecimento, tendo em comum o uso de equações diferenciais na sua 

modelização, têm vindo a ser desenvolvidos. 

• Bola de golfe devido às equações físicas envolvidas e de grande 

potencial pedagógico 

• “porque é que as bolas de golfe não são lisas?” 

• “existe um número óptimo de covinhas (dimples)?” 

 

 

 

Trabalho em desenvolvimento 



Laboratórios Virtuais (e Remotos) na UM: WALC       

• Princípios Web 2.0 têm sido aplicados com sucesso em ambiente e-

learning : 

• Personalização do ambiente; 

• Utilizador/aluno possibilidade de criar conteúdos; 

• Práticas sociais na aprendizagem. 

 

 

Trabalho futuro 
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Obrigada pela vossa atenção 


